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Near Future Technologies - Potentiale von Technologien der "nahen Zukunft" 
erkennen

Technologischer Wandel besteht seit jeher – doch in den letzten Jahrzehnten entwickelte er 
sich besonders dynamisch. Die Experten der FH OST präsentieren, welche spannenden 
Technologien die Marktreife in den kommenden Jahren erreichen.
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PRAXISBEISPIEL: MEIER SCHREINEREI AG

Ein Beispiel der konkreten Unterstützung durch die 

Anlaufstelle des Thurgauer Technologieforums

• Teilnahme an TTF-Impuls-Veranstaltung im 

Coworking Weinfelden, inspiriert durch 

Vorstellung des PoE-Angebots (30.8.21)

• Proaktive Kontaktaufnahme bei der Anlaufstelle

• PoE-Erstgespräch, Identifikation von 

Unterstützungsbedarf (28.9.21)

• Firmenbeispiel für TTF-Innovationswerkstatt bei 

Macardo Distillery (4.11.21)

• INOS-Coaching (Phase 1, Opportunitäten)     Dez. 

21-Feb. 22

• INOS-Coaching (Phase 3, Prototyp), beantragt

• Innosuisse Innovationscheck, Antrag in Arbeit 

durch FH Biel und weiteren TG Partner

«Das Thurgauer Technologieforum hat uns einen Coach 
vermittelt, der mit uns sehr rasch eine neue, greifbare 
Strategie entwickelt und wertvolle Kontakte vermittelt hat. 
[…] Anfänglich waren wir gegenüber einem externen 
Berater skeptisch. Doch die Projektförderung des 
Thurgauer Technologieforums und die schnellen, 
umsetzbaren Resultate haben uns vollständig überzeugt.»

Katja Meier, Geschäftsführerin und Inhaberin
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Andreas: 

«Prioritize the 5 most relevant upcoming technologies oft the next 5 years»

ChatGPT: 

«As an AI language model, I can identify several upcoming technologies that

have the potential to significantly impact various industries in the next 5 

years. Here are the 5 most relevant that I believe will play a vital role:

1. Artificial Intelligence and Machine Learning: …»

Near Future Technologies – was meint ChatGPT?



Stefan Grätzer

Professor, Leiter 

Kompetenzbereich Industrielle 

Automation



Adrian Rüedy

Co-Founder & CEO at Smart 

Factory Navigator AG & 

Project Manager Industrial 

Engineering at OST 



Near Future Technologies

Potentiale von Technologien der "nahen Zukunft" erkennen

21. Februar 2023

Departement Technik / Maschinentechnik | Innovation

Thurgauer Technologieforum

Stefan Grätzer
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Technologie / Innovation / Patente

Bildquelle: sony.com
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Megatrends der 90er

• Mooresches Gesetz

• Miniaturisierung

• Digitalisierung

• A PC at every desk (80er)

• Internet for all (90)

W-LAN (Standard ‘99)

• Mobile Kommunikation

Bildquelle:istockphoto.com
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Technologie

• Technologie ist die Wissenschaft bezüglich 

der Technik

• Wissenschaft umfasst verschiedene 

Fachgebiete

• In Fachgebieten wird geforscht, neues 

Wissen entsteht

• Produkt umfasst verschiedene Sachsysteme

Bildquelle: sony.com
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Technologie

Kopfhörer

Bedienfeld

Speichermedium

Batterie

Markteinführung 1979

Bildquelle: apple.com

Bildquelle: sony.com
Bildquelle: sony.com
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Einsatz neuer Technologien

Bildquelle: apple.com

Kopfhörer

Speichermedium

Batterie

Bedienfeld

• Markteinführung: 2001 
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Patent
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Technologiemanagement

Generation 1/ 2001 2/2002 3/2003 4/2004 5/2005 6/2006

Bedienfeld Scrollrad Touchpad Touchpad Click Wheel Click Wheel Click Wheel

Bildschirm 160x128

b/w

160x128

b/w

160x128

b/w

220 × 176

16 Bit

320 × 240

16 Bit

320 × 240

16 Bit

Speicher [GB] 5 20 40 60 60 160

Akkulaufzeit [h] 10 10 8 15 20 40
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Technologieroadmap in der Retrospektive / Produktsortiment
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Gartner Emerging Technologies Hype Cycle 2002

The first media players capable of 

livestreaming over the Internet were 

developed in the early 1990s. 

Some of the earliest events to be 

livestreamed were music concerts and 

a baseball game, the latter being 

broadcast with RealPlayer, a media 

player developed by RealNetworks, 

Inc.

https://www.britannica.com

https://www.britannica.com/technology/livestreaming#:~:text=The%20first%20media%20players%20capable,player%20developed%20by%20RealNetworks%2C%20Inc.
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Disruption

One-Device

Cloud-Computing

Gegründet 2006

Ursprung Schweden

Umsatz 9.7 Mrd. Euro (‘21)
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Die Freiheit, meine Musik dabeizuhaben

Bildquelle: samsung.com
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• Innovation ist eine neue oder geänderte 

Dienstleistung oder Produkt.

• Innovation realisiert Wert.

• Der Wert der Innovation muss mindestens auf 

der Kosten- oder der Ertragsseite wirksam 

werden.

• Der Nutzer ist bereit die Veränderung zu 

akzeptieren.

Eine unternehmerische Definition von Innovation

Bildquelle: youtube.comBig Bang Theory: Staffel 1 Episode 9, März 2008

Quelle: patents.google.com   Search Term: Home Automation Internet
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Home Automation

Bildquelle: einfochips.com

Geräte

• Weisswaren

• Küchenmaschinen

• Licht

• HLK

• …

Interface

• Computer

• Tablet

• Handy

• …

Netzwerk

• Ethernet 

• Single Pair Ethernet

• WLAN

• Bluetooth

• ZigBee

• KNX

• …

Rechner

• Arduino

• Raspberry

• Cloud-Computing

• Edge Devices

• …
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Innovation ist selten eine Frage des «ob», vielmehr ist es eine Frage des «wann»

• Veränderungsgeschwindigkeit

• Kundennutzen und -akzeptanz
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Gartner Emerging Technologies Hype Cycle 2008

(1) Connectivity

(2) Sensors

(3) Edge Devices

(4) Native User Interface
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Gartner Emerging Technologies Hype Cycle 2022

A foundation model is a 

large artificial intelligence 

model trained on a vast 

quantity of unlabeled data 

at scale resulting in a model 

that can be adapted to a 

wide range of downstream 

tasks. Foundation models 

have helped bring about a 

major transformation in how 

AI systems are built since 

their introduction in 2018.

Wikipedia

https://en.wikipedia.org/wiki/Foundation_models
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What are near future technologies?

• AI und ML

• Edge Computing

• 5G Network

• VR and AR

• Quantum Computing

• Blockchain

• Autonomous Vehicles

ChatGPT
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Create a presentation with the topic Near Future Technologies

Tome

Created by tome.app
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Created by tome.app
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Created by tome.app
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Created by tome.app
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Created by tome.app
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Created by tome.app
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Created by tome.app
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DALL.E
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DALL.E
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DALL.E
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DALL.E
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DALL.E
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Google Suche: «Washing Cloth in a River» und «River»
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Midjourney

Robot cleaning cloth in a distopic future
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«Neue Technologien»
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Nvidia AGX Orin

275 TeraOPS (1012)

15-60W

Enabler

Bildquelle: nvidia.com
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▪ AI benötigt neue leistungsfähige Hardware

▪ Strukturen der IT verändern sich

▪ Megatrends wie Cloud und Cloud-Computing werden realisiert

Nebeneffekte
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Disabler

Bildquelle: MIT Technology Review

Here’s the problem: the technology is simply not 

ready to be used like this at this scale. 

AI language models are notorious bullshitters, 

often presenting falsehoods as facts. 
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Machine Learning

• Anwendungsfälle finden

• Einsatzmöglichkeiten abschätzen

• Ausprobieren / Lernen

• Grenzen kennenlernen

• Optimieren oder verwerfen

Bildquelle: Machine Learning Bookcamp by Alexey Grigorev
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Industrielle Anwendung

Aktuell interessante Technologien

Bildquelle: keyence.com
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Deep Learning zur Prozessstabilisierung

Aktuell interessante Technologien

Autonome Prozess Optimierung

• Vernetzung von Spritzgussmaschine und 3D-

Scanner.

• LIDAR-Messtechnologie

• Spitzgusstechnologie

Bildquelle: OST intern / Yannik Fuster
Bildquelle: OST intern / Yannik Fuster
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Deep Learning zur Qualitätsüberwachung

Aktuell interessante Technologien

Bildquelle: OST intern / ICAI



Near Future Technologies

Qualitätschecker

Ein Autoencoder ist ein neuronales Netz, welches versucht die Eingangsinformationen zu 

komprimieren und mit den reduzierten Informationen im Ausgang wieder korrekt nachzubilden.

Aktuell interessante Technologien

21. Februar 202350
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Objekterkennung und Inventarisierung

Aktuell interessante Technologien

• Scanning der Umgebung mit RGBD-Technologie

• Objekte erkennen

• Kategorisieren

• Abgleich mit Objektdatenbank

• Informationen zu Objekt ergänzen

• Neue Objekte anlegen

• Kartografieren

• Digitalen Zwilling erstellen
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Aus was besteht Ihr System?

Bildquelle: apple.com

Kopfhörer

Speichermedium

Batterie

Bedienfeld
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Ist Ihre Roadmap up-to-date?

? ? ? ? ? ?

? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ?
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Herausforderungen jenseits der Use-Cases

Fehlen einer klaren Strategie sowie einer Roadmap für die Industrie 4.0

Mangel an bestehenden Pilotprojekten

Die Herausforderungen bei der Suche nach Kompetenzen (intern / extern)

Umgang mit Risiken und Unsicherheiten

Technologische Komplexität in der Umsetzung

Mangel an klaren Standards für die Industrie 4.0
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Diese Dimensionen gilt es in Einklang zu bringen

Smart Factory Navigator

Unternehmensstrategie?

Anspruchsniveau – langfristige Vision?

Wo?

Was konkret?

Technologie?

Welche Mitarbeitende / Kompetenzen?

Quelle: Budde, L., Hänggi, R., Friedli, T. & Rüedy, A. (2022). Smart Factory Navigator. Identifying and implementing the most beneficial

use cases for your company – 44 use cases that will drive your operational performance and digital service business. [S.l.]: SPRINGER 

INTERNATIONAL PU
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Die Herausforderung auf dem Weg zur Smart Factory ist die hochgradige 

Intransparenz der Use Cases & Lösungsanbieter

Smart Factory Navigator

Hilfe, wie 

identifizieren wir die 

passenden Use 

Cases?

Tausende
Lösungsanbieter

Source: Industry 4.0 - Reinventing the Factory Stack by Robin Dechant

Industrieunternehmen

Oh je, welcher Anbieter hat die 

beste Lösung?

Hunderte
potenzieller use cases für die 

Smart Factory

Quelle: Smart Factory Navigator AG | https://www.smartfactorynavigator.com/

https://www.smartfactorynavigator.com/
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In 5 Jahren Forschung der Universität St. Gallen (HSG) & OST wurde die 

Use Case Landschaft der Smart Factory bewertet und standardisiert

Smart Factory Navigator

800+
analysierte Use Cases aus 
>20 Industrien 

44
generische Use Cases 

1 
Prozess zur Identifikation der 
wichtigsten Use Cases

Technologie
Mapping der Use Cases
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Smart Factory Framework 

Veröffentlichung Nov '22

Quelle: Smart Factory Navigator AG | https://www.smartfactorynavigator.com/

https://www.smartfactorynavigator.com/
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Smart Factory Navigator
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44 Use Cases

25 Technologien

1 Standardisierter 

Implementierungsprozess

Quelle: Budde, L., Hänggi, R., Friedli, T. & Rüedy, A. (2022). Smart Factory Navigator. Identifying and implementing the most

beneficial use cases for your company – 44 use cases that will drive your operational performance and digital service business. 

[S.l.]: SPRINGER INTERNATIONAL PU
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Technologien ermöglichen die Implementierung eines Use Case

Smart Factory Navigator
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Quelle: Budde, L., Hänggi, R., Friedli, T. & Rüedy, A. (2022). Smart Factory Navigator. Identifying and implementing the most beneficial use cases for your company – 44 use cases that will drive your operational performance and digital service

business. [S.l.]: SPRINGER INTERNATIONAL PU
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Im Mittelpunkt steht ein strukturierter Prozess zur Identifikation 

der relevanten Use Cases

Smart Factory Navigator

1. Strategische Prioritäten 

und Herausforderungen 
definieren

2. Use Cases Selektion und Bewertung in Potenzial 

und Komplexität – Priorisierung

3. Vom generischen Use Case 

zum unternehmensspezifischen 
Kontext der Implementierung 

Quelle: Budde, L., Hänggi, R., Friedli, T. & Rüedy, A. (2022). Smart Factory Navigator. Identifying and implementing the most beneficial use cases for your company – 44 use cases that will drive your operational 

performance and digital service business. [S.l.]: SPRINGER INTERNATIONAL PU
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Innosuisse-Projekt: On the Way to the Smart Injection Molding Factory

Smart Factory Navigator

Quelle: Rüedy, A., Hänggi, R., Budde, L., Ehrig, F., Wick, C. & Schwendemann, D. (2021). Umsetzung von Industrie 4.0 beim Spritzgießen und Compoundieren. Teil 1 der Serie: Use-Cases nach strategischen Prioritäten in der Kunststoffverarbeitung. 

In Kunststoffe.de (Hrsg.), Kunststoffe (09/2021, S. 22–26). München: Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG.

Wick, C., Ehrig, F., Schwendemann, D., Hänggi, R. & Rüedy, A. (2021). Auf dem Weg zur smarten Spritzgießfabrik. Teil 2 der Serie: Durchgängige Datenerfassung für die Spritzgießproduktion. In Kunststoffe.de (Hrsg.), Kunststoffe (11/2021, S. 16–19). 

München: Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG.
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Use Case 28: Optimal Process Parameter Identification

Smart Factory Navigator

Beschreibung:

Betriebsdaten aus der realen Welt, wie Maschinen-, Werkstück- und 

Prozessdaten, werden erfasst, analysiert und zur Simulation 

verschiedener alternativer Prozesskonfigurationen verwendet. 

Dadurch können die besten Prozessparameter ermittelt und 

modelliert werden, was zu einer Verkürzung der Zykluszeit führt.

Wirkung:

• Prozessstabilität

• Reduziert Ausschuss und Nachbearbeitung

• Prozessstabilität

• Qualitätssicherung

• Verringerter Ausschuss

Beispiel:

Quelle: Rüedy, A., Hänggi, R., Budde, L., Ehrig, F., Wick, C. & Schwendemann, D. (2021). Umsetzung von 

Industrie 4.0 beim Spritzgießen und Compoundieren. Teil 1 der Serie: Use-Cases nach strategischen Prioritäten 

in der Kunststoffverarbeitung. In Kunststoffe.de (Hrsg.), Kunststoffe (09/2021, S. 22–26). München: Carl Hanser 

Verlag GmbH & Co. KG.
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Use Case 02: Data Transmission

Smart Factory Navigator

Beschreibung:

Datenübertragung bezieht sich auf das Senden von Datenobjekten 

entweder innerhalb eines Geräts oder von einem Gerät zu einem 

anderen. Dies ist für jede digitale, datenbasierte Technologie 

entscheidend, weshalb dieser Use Case als Base Use Case 

betrachtet wird.

Wirkung:

• Datentransparenz

• Ermittlung von KPIs

• Grundlegende Voraussetzung für übergeordnete Use Cases

Beispiel:

Quelle: OST IWK, C. Wick, Vorlesungsunterlage DigInd, Data Transmission of the Smart Factory, Oktober 2022
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Use Case 04: Information Visualization

Smart Factory Navigator

Beschreibung:

Die Visualisierung bildet die Grundlage zur Entscheidungsfindung und  

unterstützt die Beurteilung von aktuellen KPIs zur Effizienzmessung. 

Historische und/oder Echtzeitdaten können so über eine 

Benutzeroberfläche verarbeitet und für eine angemessene 

Visualisierung genutzt werden.

Wirkung:

• Datentransparenz

• Aufzeigen von KPIs (z.B. OEE)

• Validierung von Daten

• Entscheidungsgrundlage schaffen

• Ergreifen von Maßnahmen 

• Prozesstransparenz

• Grundlegende Voraussetzung für übergeordnete Use Cases

Beispiel:
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Use Case 16: Identification & Asset Tracking

Smart Factory Navigator

Beschreibung:

Track-and-Trace-Technologien, ermöglichen einen lückenlosen 

Informationsfluss von Werkstücke und Produkte entlang des 

Fertigungs- und Montageprozesses. Das Ziel ist die 

Rückverfolgbarkeit und Transparenz von Produktionsprozessen und 

die Optimierung einer Vielzahl von leistungs- und kundenbezogenen 

KPIs.

Wirkung:

• Umgang mit mehreren Produktvarianten

• Qualitätssicherung 

• Prozesskontrolle- Termintreue 

• Echtzeitverfolgung von Werkstücken

• Planung und Terminierung

• Rückverfolgbarkeit

Beispiel:

Quelle: OST IPEK R. Hänggi, Vorlesungsunterlage Smart Factory, Use Case Implementation, October 2022



21. Februar 2023Near Future Technologies67

Case Study: Unihockeyball Fertigungszelle

Smart Factory @ OST

Vollautomatisierte Fertigungszelle für kundenspezifisch 

gestaltete Unihockeybälle mit Losgrösse 1. 

Ziele:

Demonstration der Möglichkeiten einer automatisierten Fertigungszelle mit 

kontinuierlicher Datenerfassung

Lückenlose Rückverfolgbarkeit der Produkte

Vollständige Kopplung mit einem SAP-System

Durchführung einer selbstoptimierenden Produktion

Quelle:  SmartFactory@OST, IWK Institut für Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung
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Case Study: Unihockeyball Fertigungszelle

Smart Factory @ OST

Digital twin

Incident pattern 

recognition

Incident database

Intelligent performance 

dashboard

Quality diagnostics

Failure diagnostics

Fault detection 

Low batch size 

manufacturing

Optimal process parameter 

identification

Identification & Asset 

Tracking

Information 

visualization

Digital inventory 

management

Human-centered 

flexible automation

Autonomous process 

optimization

Quelle: Rüedy, A., Hänggi, R., Budde, L., Ehrig, F., Wick, C. & Schwendemann, D. (2021). Umsetzung 

von Industrie 4.0 beim Spritzgießen und Compoundieren. Teil 1 der Serie: Use-Cases nach strategischen 

Prioritäten in der Kunststoffverarbeitung. In Kunststoffe.de (Hrsg.), Kunststoffe (09/2021, S. 22–26). 

München: Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG.
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Case Study: Unihockeyball Fertigungszelle – selected Use Cases

Smart Factory @ OST

Quelle: Budde, L., Hänggi, R., Friedli, T. & Rüedy, A. (2022). 

Smart Factory Navigator. Identifying and implementing the

most beneficial use cases for your company – 44 use cases

that will drive your operational performance and digital 

service business. [S.l.]: SPRINGER INTERNATIONAL PU
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Use Case 18: Production Network Configuration & Coordination Assistance

Smart Factory Navigator

Beschreibung:

Die Verwaltung eines globalen Produktionsnetzes erfordert eine 

Vielzahl wichtiger strategischer Entscheidungen in Bezug auf 

Produktionsstandorte und die Koordinierung. Analytische 

Unterstützungssystem - Simulation, Modellierung, etc. -ermöglicht 

eine größere Flexibilität und Optimierungsmaßnahmen.

Wirkung:

• Liefertreue

• Identifizierung von Outsourcing-Potenzialen

• Kosten durch internationale Handelsbeschränkungen (Zölle)

• Nutzung von Größen- und Verbundvorteilen

• Verlagerung von Produktionsvolumen und Ressourcen 

Beispiel:

Quelle: Liao, S., Rüegg, A. & Hänggi, R. Deriving a global production network type in times of uncertainty – a 

simulation based approach.
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Schritt für Schritt das erlerntes Wissen skalieren 

Smart Factory Navigator

Quelle: Budde, L., Hänggi, R., Friedli, T. & Rüedy, A. (2022). Smart Factory Navigator. Identifying and implementing the most beneficial use cases for your company – 44 use cases that will drive your operational 

performance and digital service business. [S.l.]: SPRINGER INTERNATIONAL PU
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Ableiten von digitalen Services

Smart Factory Navigator

Quelle: Budde, L., Hänggi, R., Friedli, T. & Rüedy, A. (2022). Smart Factory Navigator. Identifying and implementing the most beneficial use cases for your company – 44 use cases that will drive your operational performance and digital service

business. [S.l.]: SPRINGER INTERNATIONAL PU
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play along,

do not watch from 

outside.
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